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1 项目概况

1.1 工程基本情况

工程名称：忠防镇新建居委会周边农田重金属污染综合整治工程

建设性质：重金属污染综合治理工程

建设地点：临湘市忠防镇新建居委会周边农田

委托单位：临湘市环境保护局

总 投 资：本项目资金拟使用重金属污染防治专项资 1000万元。

施工工期：本工程从 2017年 4月份开始全面实施治理，2017年 8月

基本治理完成，截至 2017 年 11月份忠防镇新建居委会周

边农田重金属污染综合整治工程已完成全面治理。

工程概况：本项目位于临湘市忠防镇新建居委会所在地以南 200m，其

西南部就是原桃林采矿区，治理对象为受重金属铅、锌污

染的农田以及垃圾场。

主要内容：1、对表层严重污染土壤与废渣进行固化稳定化处理，处理

达标后回填；

2、对下层污染较轻的土壤就地进行稳定化处理；

3、原场地用清洁客土回填，并进行平整；

4、灌溉水渠，农田土壤改良，雨水导排等相关辅助设施。

1.2 工程建设投资情况

本工程建设费为 9594698.04 元。工程建设费用使用情况：土壤修复-

土石方费用为 5511694.48 元，土壤修复（设计变更）费用为 1402071.79

元，客土回填费用为 1338081.66 元，施工便道-土石方费用为 9002.02 元，

施工便道费用为 971480.67 元，锚固沟-灌溉沟费用为 358611.94 元，原土

清除杂草、原排洪沟清淤、污染土破碎、筛分费用为 3755.48 元等。工程

建设投资汇总具体见表 1.2-1
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表 1.2-1：工程建设投资汇总表

单位：元

序号 项目名称 金额

1 土壤修复-土石方 5,511,694.48

2 土壤修复 1,402,071.79

3 客土回填 1,338,081.66

4 施工便道-土石方 9,002.02

5 施工便道 971,480.67

6 锚固沟、灌溉沟 358,611.94

7
原土清除杂草、原排洪沟清淤、污染土

破碎、筛分
3,755.48

合计 9594698.04
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2 施工前项目情况

2.1 基本信息与现状描述

2.1.1 项目区域基本信息

临湘市，为湖南省县级市，由岳阳市代管，位于湖南省东北端，北部与

湖北省相接，素称“湘北门户”。位于北纬 29°10′～29°52′，东经 113°15′～

113°45′之间。北临长江，西傍洞庭，东南蜿蜒着罗宵山的余脉，居武汉、

长沙经济文化辐射的中心地带，西北滨长江水道与湖北省监利、洪湖隔江

相望；东南依幕阜山与本省岳阳县和湖北省通城、崇阳、赤壁毗连；东、

西、北三面嵌入湖北省境内。

本项目位于临湘市忠防镇新建居委会所在地以南 200m，其西南部就是

原桃林采矿区。项目区域位置见图 2.1-1。

图 2.1-1 项目区域位置示意图

http://baike.baidu.com/subview/4982/13478994.htm
http://baike.baidu.com/view/310977.htm
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2.1.2 项目区土壤状况

根据实施方案，该项目区污染的现状调查工作主要包括以下两个方面：

（1）资料收集：从临湘市环境保护局、安全生产监督管理局等政府部

门收集项目区的有关资料。

（2）现场调查：场地调查采用 Omega-6000土壤及矿石元素分析仪对

污染农田的表层土壤进行快速监测，确定污染土壤的范围。并参考《场地

环境调查技术规范》选取废渣、污染土壤样品进行检测，确定土壤污染的

深度。该技术方案切实可行，并已按照技术要点执行。

根据场地调查报告，原桃林铅锌矿选矿工艺未取得环保行政许可手续，

没有配套建设污染治理设施，污染物超标排放。九十年代原桃林铅锌矿在

污染整治中被责令停产治理，补办环保手续，因厂址及周边地质结构复杂，

没有合适的废渣场，造成周边农用田地重度污染。项目区域鸟瞰图见图

2.1-2，项目区域周边土地利用现状见图 2.1-3，原桃林铅锌矿厂区现状如图

2.1-4。

图 2.1-2 项目区域鸟瞰图
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图 2.1-3 项目区域周边土地利用现状

图 2.1-4原桃林铅锌矿厂区施工前现状
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1、污染范围确定

（1）调查方法及数据可靠性说明

根据该项目场地调查报告、项目区域土壤质量检测报告以及本项目实施

方案可知：该项目现场调查采用 Omega-6000土壤及矿石元素分析仪对污染

农田的表层土壤进行快速监测，确定污染土壤的范围，此技术可靠性较高，

数据读数较为准确。详细调查部分，项目区域分层按技术规范采样，检测

数据完整、可靠。

（2）监测结果与分析

实施方案的监测数据表明，土壤中铅、锌、镉存在不同程度超标，土壤

pH值为 6~8左右，周边地下水未出现重金属超标现象，说明土壤超标主要

来自于原桃林铅锌矿。后续调查将进一步对农田土壤进行监测，明确污染

范围以及污染深度。

原桃林铅锌矿周边农田重金属污染由原桃林铅锌矿生产废水和废渣引

起，土壤重金属监测以原桃林铅锌矿为中心，呈圆弧状布点，由内向外检

测。快速测定仪器结果显示，原桃林铅锌矿周边农田存在不同程度重金属

超标，超标重金属主要为 Pb和 Zn，对比《土壤环境质量标准》GB15618-1995

（二级标准），土壤中 Pb最高超标 2.25倍，Zn最高超标 1.19倍，Cd最高

超标 6.13倍。以厂区为圆心，不断向外围扩展监测范围，根据监测数据分

析，污染范围为以厂区为圆心，约 200米半径范围。

2、污染深度调查

根据实施方案收集的资料、现场考察和样品检测数据对临湘市桃林铅锌

选矿周边农田土壤的污染现状进行分析。调查和检测结果表明：原桃林铅

锌矿周边 140亩农田表层 0.6m以内的土壤质量未达到《土壤环境质量标准》

GB15618-1995中的二级标准，0.6m以下的土壤符合《土壤环境质量标准》

GB15618-1995中的二级标准。
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（1）采样布点方式

当场地污染为局部污染，且热点地区分布明确时，应采用判断布点法在

污染热点地区及周边进行密集取样，布点范围应略大于判断的污染范围，

直至有足够数据划定污染修复范围为止。拟采用系统布点法及功能分区方

式加密布设采样点。调查方案中确定的采样点位与样品分析指标应充分反

映现场污染特征，最终能够准确与合理地判断污染区域分布特征与范围。

（2）采样点布设密度

初步调查将结合场地曾经进行的生产活动特点，一方面重点关注已经暴

露的土壤污染地点和污染物特征，另一方面确保取样点对整个场地有合理

的覆盖，以便了解整个场地的土壤和地下水污染区域特征和尽量确定污染

范围和边界。

（3）采样深度及分布

根据《场地环境调查技术导则》（HJ26.1-2014）中相关要求，土壤采

样深度应根据污染源位置、迁移和地层结构以及水文地质等进行判断设置，

同时参考厂区运行年限、场地未来规划等。采样深度应达到无污染区域。

实际采集样品的深度可根据现场水文地质调查结果进行设置与调整。采样

中，根据不同深度土壤的颜色，以及现场 X射线荧光快速检测仪（XRF）

等快速检测设备的检测结果最终确定取样深度，以辅助筛选采集具有代表

性的土壤样品。

（4）点位调整原则

现场采样时如发现采样点不具代表性，或遇障碍物设备无法采集样品，

可根据现场情况适当调整采样点。现场点位调整后要对电子地图网格所布

点进行调整，记录调整原因和调整结果，确定新的调查点位地理属性，校

正原调查点位。最终形成调查区域内实际需要实施调查的点位集。

根据现场踏勘，调查阶段在场地共布设 40个采样点，主要布设在场地
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调查区域内的农田、旱地和林地。采样点分布如图 3.1-5所示，样品委托第

三方监测机构进行分析。污染土样和背景土样委托长沙具有检测资质的单

位进行检测。

图 2.1-5 项目范围土壤采样点分布图

3、实施前土地利用现状

根据实施方案中的现场调研和走访，虽然项目区域农田土壤重金属含量

超标，但周边农户仍然利用此农田种植多种经济作物，包括玉米、多种蔬

菜、红薯、豆角等。种植情况见图 2.1-6。

图 2.1-6 项目区域实施前土地利用现状图
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4、土壤理化性质

0-50cm是粉质粘土，<0.05mm的颗粒物比例介于 73%-86%之间。土壤

颜色以灰色、灰黄色及灰黑色为主，富含水分和植物根系，含有极少量生

活垃圾，如塑料、农膜等，含有少量砖石及砂砾。

50-200cm是粉质粘土，<0.05mm的颗粒物比例介于 64%-80%之间。土

壤颜色以灰黄色、黄色，黄褐色为主，砂质粉土成分，含水率较高，基本

无植物根系，含有少量砂砾。

2.2 土壤污染调查结果

根据实施方案中的调查结果可知，原桃林铅锌矿周边的农田未受到严重

的酸污染，土样的 pH值在 6.75~7.83之间，而研究表明玉米、蔬菜、红薯

等种植的红壤的 pH值为 6～7，因此原桃林铅锌矿周边的农田在土壤 pH方

面适宜种植。但是，原桃林铅锌矿周边的农田重金属污染非常严重，表土

样的铅（Pb）含量最高达到了 675mg/kg，超过《土壤环境质量标准》

GB15618-1995（二级标准）2.25倍，且各类经济作物对 Pb、Zn有富集作用。

深层土样检测数据显示，pH值呈中性（最低为 6.75，最高 7.83），锌

（Zn）、汞（Hg）、镉（Cd）和铅（Pb）检测数据都低于《土壤环境质量

标准》GB15618-1995中二级标准的限定值，表明污染农田区域 0.6m以下

的土壤质量符合标准，即农田污染区域污染深度小于 0.6m。

土壤样品的采集采用人工钻孔取样器钻孔取样。场地土壤采样深度一般

在1m左右，分两层采样（1：0-30cm；2：30-60cm）。周边土壤采样深度一

般在0-20cm处取表层样，表层以下每隔20cm取一个土壤样品。如果检测结

果显示土壤明显受到重金属污染，则增加取样深度。

本次项目区域范围内以及周边土壤各点调查数据见表2.2-1，数据汇总分

析见表2.2-2、2.2-3、2.2-4。
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表 2.2-1 土壤（全分析）检测结果

采样点位

检测项目及检测结果（单位：mg/kg，pH 无量纲）

pH 值 铅 锌 镉 砷 汞

S1-1 7.24 287 148 0.30 10.5 0.108

S1-2 7.16 44.7 80.9 0.55 8.23 0.102

S2-1 7.42 675 144 0.56 15.0 0.118

S2-2 7.34 47.5 80.3 0.28 8.77 0.120

S3-1 7.06 318 88.2 0.28 12.3 0.107

S3-2 6.86 42.6 92.3 0.11 8.17 0.092

S4-1 7.05 404 114 2.42 15.3 0.096

S4-2 7.43 51.8 78.6 0.57 7.87 0.122

S5-1 7.25 211 64.4 2.10 9.17 0.120

S5-2 7.08 42.5 78.6 0.79 8.23 0.110

S6-1 7.64 395 95.7 0.62 14.0 0.103

S6-2 7.56 46.7 112 1.54 8.28 0.103

S7-1 7.11 615 159 2.52 13.8 0.086

S7-2 6.92 89.6 97.6 0.77 9.76 0.112

S8-1 7.15 535 175 0.44 14.8 0.096

S8-2 6.87 76.4 103 0.19 9.42 0.102

S9-1 7.33 298 72.1 1.60 11.2 0.114

S9-2 7.42 123 132 0.37 7.74 0.107

S10-1 7.52 413 96.4 0.58 11.2 0.103

S10-2 7.33 58.9 65.8 0.17 9.16 0.122

S11-1 7.08 337 69.5 0.44 12.7 0.098

S11-2 7.01 65.7 94.9 0.41 9.32 0.095
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采样点位

检测项目及检测结果（单位：mg/kg，pH 无量纲）

pH 值 铅 锌 镉 砷 汞

S12-1 7.64 359 93.6 1.88 11.2 0.107

S12-2 7.52 48.7 59.3 0.51 8.49 0.100

S13-1 7.05 406 88.4 0.52 15.2 0.123

S13-2 6.93 67.8 89.2 0.28 8.23 0.117

S14-1 6.78 507 132 0.28 12.7 0.087

S14-2 7.25 159 162 0.27 9.35 0.111

S15-1 7.21 524 158 0.32 16.1 0.117

S15-2 7.11 55.6 63.7 0.28 7.69 0.091

S16-1 7.51 393 76.3 0.28 13.3 0.107

S16-2 7.42 58.4 91.5 0.23 7.88 0.115

S17-1 7.37 298 94.7 0.62 10.7 0.115

S17-2 6.89 39.4 63.5 0.27 7.40 0.097

S18-1 7.33 302 86.8 0.44 9.62 0.115

S18-2 7.02 56.4 62.9 0.31 8.64 0.122

S19-1 7.19 412 106 2.92 11.6 0.097

S19-2 7.46 37.6 52.3 0.62 7.98 0.108

S20-1 7.01 227 76.2 0.88 9.61 0.087

S20-2 6.76 36.5 59.5 0.26 8.09 0.124

S21-1 7.34 301 113 1.22 10.7 0.101

S21-2 7.42 41.5 63.7 0.27 8.21 0.123

S22-1 7.11 518 104 1.46 16.5 0.091

S22-2 7.14 65.3 92.3 0.24 9.46 0.111

S23-1 7.44 427 95.8 0.32 12.9 0.115
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采样点位

检测项目及检测结果（单位：mg/kg，pH 无量纲）

pH 值 铅 锌 镉 砷 汞

S23-2 7.52 71.1 93.5 0.07 9.64 0.104

S24-1 6.75 397 126 2.38 11.1 0.125

S24-2 7.42 98.2 91.7 0.42 8.19 0.086

S25-1 6.94 432 107 0.36 13.9 0.097

S25-2 7.31 56.1 65.1 0.21 8.95 0.112

S26-1 7.52 554 115 0.46 12.8 0.110

S26-2 7.42 84.7 97.6 0.22 9.62 0.088

S27-1 7.11 326 96.2 0.62 12.6 0.095

S27-2 6.75 66.5 85.6 0.08 9.75 0.116

S28-1 7.12 281 88.3 0.34 11.0 0.088

S28-2 7.42 46.1 46.1 0.28 8.10 0.106

S29-1 7.37 416 170 0.72 12.0 0.117

S29-2 7.43 86.2 99.8 0.27 9.79 0.102

S30-1 7.42 513 155 0.26 14.9 0.118

S30-2 6.77 77.4 109 0.19 9.54 0.105

S31-1 7.16 427 296 0.44 12.2 0.112

S31-2 7.15 127 137 1.18 8.16 0.087

S32-1 7.51 525 112 1.20 13.6 0.097

S32-2 7.44 132 109 0.22 8.44 0.104

S33-1 7.71 396 132 0.44 12.8 0.123

S33-2 7.46 60.7 87.7 0.14 9.41 0.107

S34-1 7.25 271 86.1 0.84 10.6 0.120

S34-2 7.42 55.8 49.7 0.37 8.75 0.089
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采样点位

检测项目及检测结果（单位：mg/kg，pH 无量纲）

pH 值 铅 锌 镉 砷 汞

S35-1 6.88 406 89.2 0.28 12.2 0.121

S35-2 6.75 66.3 91.5 0.13 8.98 0.115

S36-1 6.95 450 77.6 0.36 12.3 0.110

S36-2 7.83 95.6 93.5 0.39 9.70 0.117

S37-1 7.09 413 107 1.26 11.5 0.114

S37-2 7.16 75.8 111 0.51 9.56 0.092

S38-1 6.89 374 98.7 0.68 12.5 0.106

S38-2 6.87 62.3 86.5 0.26 7.28 0.086

S39-1 6.76 293 79.4 0.38 10.4 0.111

S39-2 6.92 42.9 72.6 0.32 8.56 0.108

S40-1 6.92 371 102 2.74 10.4 0.125

S40-2 6.91 77.9 95.3 0.59 9.63 0.087

（本页以下空白）
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表 2.2-2 忠防镇新建居委会周边土壤污染物汇总

污染
物

检测样
品

检出样
品数

检出率
（%）

超标样
品数

超标率
（%）

95%UCL
（mg/kg）

最大值
（mg/kg）

Pb 80 80 100% 32 40% 274 675

Zn 80 80 100% 1 1.25% 108 296

Cd 80 80 100% 52 65% 0.79 2.92

表 2.2-3 忠防镇新建居委会周边土壤污染物检测结果统计（0-0.2m）

污染
物

检测样
品

检出样
品数

检出率
（%）

超标样
品数

超标率
（%）

95%UCL
（mg/kg）

最大值
（mg/kg）

Pb 40 40 100% 32 80% 432 675

Zn 40 40 100% 1 2.5% 125 296

Cd 40 40 100% 35 87.5% 1.16 2.92

表 2.2-4 忠防镇新建居委会周边土壤污染物检测结果统计（0.2-0.6m）

污染
物

检测样
品

检出样
品数

检出率
（%）

超标样
品数

超标率
（%）

95%UCL
（mg/kg）

最大值
（mg/kg）

Pb 40 40 100% 0 0% 77.0 159

Zn 40 40 100% 0 0% 94.9 162

Cd 40 40 100% 17 42.5% 0.47 1.54

（本页以下空白）
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3 治理与修复范围和目标

3.1 治理与修复范围

由实施方案可知，忠防镇新建居委会周边土壤重金属治理工程技术方

案治理与修复的面积为 140亩；位置为原桃林铅锌矿周边，新建居委会所

在地以南 200m；土地利用性质为农田。治理与修复范围示意图见图 3.1-1。

图 3.1-1 治理与修复范围示意图

根据实施方案中的土壤污染调查结果，由于项目区域深层土壤 Pb、Zn

浓度符合《土壤环境质量标准》GB15618-1995的二级标准，所以本技术方

案工程修复措施中待修复区土壤开挖深度定为 0.6m。

3.2 治理与修复目标

根据实施方案中的现场调研和实地考察，本项目区域土地利用现状为农

田，修复完成后土地利用仍为农田。主要修复目标污染物为铅（Pb）、锌

（Zn）。

综合场地规划用地情况，需要选择并确定适应的污染土壤修复标准，保

证符合修复标准的土壤不会对其周边造成环境风险与健康风险，同时保证
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超过修复目标的土壤得到有效的处理处置，消除其环境风险与健康风险。

使得该地块达到规划用地条件并满足国家、地方相关政策法规及技术标准

等。

1、修复目标值

实施方案中本项目土壤重金属污染物修复目标建议采用表 3.2-1所列目

标值。根据专家意见，本场地因涉及土壤重金属污染，确定的重金属修复

目标值符合《重金属污染场地土壤修复标准》（DB43/T1165-2016）。根据

该标准要求，土壤重金属污染物修复目标建议分层验收，0~0.6m土壤建议

采用表 3-1所列目标值；大于 0.6m土壤建议采用浸出浓度低于标准值的方

法，浸出浓度执行《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅲ类标准，浸

出方法按《固体废物浸出毒性浸出方法》（HJ557-2009）执行。

表 3.2-1 项目区土壤污染物建议修复目标值

序号 项目
建议修复目标（mg/kg）

0～0.3m 0.3～0.6m

1 土壤 pH值 6.5～7.5

2 铅 小于 300

3 锌 小于 250

4 镉 小于 0.6

项目区土壤修复后土地利用类型为农田，种植经济作物，修复目标应保

证项目区域种植作物达到食品安全标准限值，符合《食品中污染物限量》

GB2762-2005标准，具体目标值见下表 3.2-2~3.2-6。

表 3.2-2 项目区农产品中铅限量值

项目 铅（以 Pb计 mg/kg)

谷物及其制品 0.2

蔬菜及其制品

新鲜蔬菜 0.1

芸薹类蔬菜、叶菜蔬菜 0.3

豆类蔬菜、薯类 0.2

http://www.baidu.com/link?url=kSBKbGDFzDd83QNj-NAPm5pAErrFECkjDQP01kxTkPGhVFQz0J-0hdauWs7eS6lyIh6T3WLtegZUE2kF-by9gVxBicIXFycPf0Hme_f6FGe
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表 3.2-3 项目区农产品中镉限量值

项目 镉（以 Cd计 mg/kg)
谷物及其制品 0.1

蔬菜及其制品

谷物碾磨加工品 0.1
稻谷、糙米、大米 0.2

新鲜蔬菜 0.05
叶类蔬菜 0.2

豆类蔬菜、块根和块茎蔬菜、茎类蔬菜 0.1
芹菜 0.2

表 3.2-4 项目区农产品中汞限量值

项目 汞（以 Hg计 mg/kg)

谷物及其制品
稻谷、糙米、大米、玉米面（渣、片）、

小麦、小麦粉
0.02

蔬菜及其制品 新鲜蔬菜 0.01

表 3.2-5 项目区农产品中砷限量值

项目
砷（以 As计 mg/kg）
总砷 无机砷

谷物及其制品

谷物（稻谷除外） 0.5
谷物碾磨加工品 0.5

稻谷、糙米、大米 0.2
蔬菜及其制品 新鲜蔬菜 0.5

表 3.2-6 项目区农产品中铬限量值

项目 铬（以 Cr 计 mg/kg）

谷物及其制品
谷物 1.0

谷物碾磨加工品 1.0
蔬菜及其制品 新鲜蔬菜 0.5

2、修复工程目标

通过修复使得该区域受重金属污染的土壤中重金属的水浸浸出浓度到

达《地表水环境质量标准（GB3838-2002）》中的Ⅲ类水体标准。土壤重金

属环境风险降低，并从中积累实际经验，为湘江河流域全面开展重金属污

染土壤修复治理提供借鉴。
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4 项目验收情况

4.1 工程建设已完成情况调查

本工程治理范围涉及临湘市忠防镇新建居委会所在地以南 200m土壤，

治理对象为受重金属镉、铅、锌污染的场地西侧农田及周边土壤、场地东

侧垃圾填埋场、灌木丛。本工程采用客土置换、稳定化治理工艺，表层严

重污染土壤清运后安全填埋。

工程实施的主要内容有：

（1）对表层严重污染废渣清运至临湘市危险废物填埋场，进行稳定化

处理后安全填埋；

（2）对下层污染较轻的土壤就地进行稳定化处理；

（3）原场地用清洁客土回填，并进行平整绿化；

（4）雨水导排等相关辅助设施。

表 4.1-1 已完成工程各项费用表

序号 单 项 工 程 名 称 建安工程造价 (元)

1 忠防镇新建居委会周边土壤重金属治理工程 11372446.47
1.1 土壤修复-土石方 6086873.34
1.2 土壤修复(设计变更) 2127920.96
1.3 客土回填 1371476.04
1.4 施工便道-土石方 8915.00
1.5 施工便道 971480.67
1.6 锚固沟 灌溉沟 399982.61
1.7 原土清除杂草、原排洪沟清淤、污染土破碎、筛分 405797.85

合 计 11372446.47

4.2 已修复场地土壤环境质量调查

我公司技术人员于 2017年 10月 23至 2017年 10月 27日对重度污染

场地东面已修复的的土壤环境质量进行现状监测；2017年 11月 1日至 2017

年 1 月 9日对重度污染场地已修复的的土壤环境质量进行现状监测。分析

方法按国家统一规定的方法进行。
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采用系统布点法将修复区域分成面积相等的若干地块，在每个地块内

布设一个监测点位，布点方式按 40m×40m布设。

土壤采样分为三层：

东面：0~20cm为客土层，20~40cm为异位固化/稳定化层，40~60cm为

原位固化/稳定化层；

西面：0~20cm为客土层，20~40cm为异位固化/稳定化层，40~60cm为

原位固化/稳定化层。

表 4.2-1 检测方法及仪器设备

类别 检测项目 分析方法 使用仪器 最低检出限

土
壤

（
全
分
析
）

pH值
玻璃电极法

NY/T 1121.2-2006
HK-127
pH计

0.00～14.00
(测定范围)

锌
电感耦合等离子体原子发射

光谱法 HJ 781-2016

HK-149
电感耦合等离子体发射光谱

仪

1.2mg/kg

镉
石墨炉原子吸收分光光度法

GB/T 17141-1997
HK-03

原子吸收分光光度计
0.01mg/kg

铅
电感耦合等离子体原子发

射光谱法 HJ 781-2016

HK-149电感耦合等离子

体发射光谱仪
1.4mg/kg

土
壤

（
水
浸
）

锌
电感耦合等离子体原子发射

光谱法 HJ 781-2016

HK-149
电感耦合等离子体发射光谱

仪

0.01mg/L

镉
电感耦合等离子体原子发射

光谱法 HJ 781-2016

HK-149
电感耦合等离子体发射光谱

仪

0.01mg/L

铅
电感耦合等离子体原子发

射光谱法 HJ 781-2016

HK-149电感耦合等离子

体发射光谱仪
0.03mg/L

备注
浸出液制备方法：

水浸浸出液依据 HJ 557-2010《固体废物 浸出毒性浸出方法 水平振荡法》制备。
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已修复的土壤环境质量具体检测结果见附件 3

表 4.2-1 土壤（全量）调查检测结果

采样点位
检测项目及检测结果（单位：mg/kg，pH 无量纲）

pH值 铅 锌 镉

N1-1 6.94 74.9 227 0.28
N1-2 7.06 101 211 0.22
N2-1 7.05 130 210 0.23
N2-2 7.66 90.8 259 0.19
N3-1 7.21 85.9 176 0.20
N3-2 7.01 86.4 209 0.13
N4-1 6.74 75.0 178 0.12
N4-2 6.69 68.4 183 0.20
N5-1 6.64 150 240 0.23
N5-2 7.85 78.6 209 0.15
N6-1 6.62 72.7 130 0.12
N6-2 6.57 69.2 183 0.10
N7-1 6.57 63.7 127 0.12
N7-2 7.52 73.9 139 0.12
N8-1 6.83 62.8 129 0.23
N8-2 7.39 101 183 0.20
N9-1 6.66 67.9 128 0.16
N9-2 6.88 58.8 121 0.25
N10-1 6.6 61.8 125 0.13
N10-2 6.6 56.4 129 0.19
N11-1 7.52 93.9 136 0.16
N11-2 7.32 58.6 122 0.26
N12-1 7.12 86.4 191 0.10
N12-2 6.85 53.9 117 0.21
N13-1 6.59 64.9 119 0.18
N13-2 6.73 80.4 133 0.14
S6-1 6.81 61.4 118 0.17
S6-2 7.06 82.4 172 0.15
S7-1 7.08 74.1 173 0.26
S7-2 7.01 65.8 156 0.10
S8-1 6.81 89.5 175 0.22
S8-2 6.76 78.6 152 0.17
S11-1 7.15 54.1 96.9 0.18
S11-2 7.3 43.2 119 0.26
S12-1 7.58 80.5 150 0.22
S12-2 7.21 80.0 149 0.23
S13-1 7.3 59.0 149 0.15
S13-2 7.46 53.4 163 0.20
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采样点位
检测项目及检测结果（单位：mg/kg，pH 无量纲）

pH值 铅 锌 镉

S14-1 6.71 89.0 202 0.26
S14-2 6.73 142 179 0.28
S15-1 7.42 80.3 162 0.14
S15-2 7.06 76.8 169 0.10
S16-1 6.98 85.5 159 0.14
S16-2 7.07 78.7 159 0.27
S17-1 6.93 68.7 159 0.16
S17-2 7.74 73.2 139 0.16
S18-1 7.24 71.7 162 0.14
S18-2 6.69 94.5 182 0.17
S19-1 7.15 79.5 168 0.17
S19-2 7.63 74.0 165 0.21
S20-1 6.90 89.9 177 0.12
S20-2 6.96 81.4 177 0.12
S21-1 6.71 92.7 245 0.22
S21-2 7.26 90.6 146 0.18
S22-1 7.06 91.0 119 0.26
S22-2 7.16 86.6 150 0.13
S23-1 7.15 109 199 0.26
S23-2 7.48 85.8 116 0.17
S24-1 6.62 61.6 107 0.28
S24-2 6.95 84.3 200 0.25
S25-1 6.99 95.0 170 0.11
S25-2 6.65 88.3 125 0.11
S26-1 7.46 87.5 187 0.10
S26-2 7.26 64.8 148 0.10
S27-1 7.23 74.5 155 0.24
S27-2 7.04 72.7 162 0.10
S28-1 7.12 63.2 141 0.18
S28-2 7.58 60.8 145 0.26
S29-1 7.70 61.8 158 0.16
S29-2 6.81 102 208 0.27
S30-1 6.97 66.0 161 0.10
S30-2 7.44 46.1 108 0.26
S31-1 7.00 83.6 142 0.21
S31-2 6.59 83.3 143 0.17
S32-1 6.77 71.7 164 0.20
S32-2 6.73 77.4 156 0.18
S33-1 7.63 40.1 103 0.11
S33-2 6.79 78.0 151 0.19
S34-1 6.96 71.2 143 0.13
S34-2 7.48 65.0 132 0.17
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采样点位
检测项目及检测结果（单位：mg/kg，pH 无量纲）

pH值 铅 锌 镉

S35-1 7.38 80.2 151 0.11
S35-2 6.63 88.7 164 0.16
S36-1 6.78 94.5 166 0.16
S36-2 7.06 76.1 190 0.11
S37-1 6.88 77.0 137 0.19
S37-2 7.04 89.6 134 0.16
S38-1 6.94 59.5 116 0.17
S38-2 6.90 70.9 134 0.20
S39-1 7.22 58.8 140 0.24
S39-2 7.70 81.3 141 0.11
S40-1 6.83 79.7 241 0.28
S40-2 6.77 59.5 118 0.23
R 7.56 43.4 38.6 0.10

表 4.2-2 土壤（全量）施工前后检测结果对比

采样

点位

施工后土壤质量检测结果 施工前土壤质量检测结果

pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）
pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）

N1-1 6.94 74.9 227 0.28 - - - -

N1-2 7.06 101 211 0.22 - - - -

N2-1 7.05 130 210 0.23 - - - -

N2-2 7.66 90.8 259 0.19 - - - -

N3-1 7.21 85.9 176 0.20 - - - -

N3-2 7.01 86.4 209 0.13 - - - -

N4-1 6.74 75.0 178 0.12 - - - -

N4-2 6.69 68.4 183 0.20 - - - -

N5-1 6.64 150 240 0.23 - - - -

N5-2 7.85 78.6 209 0.15 - - - -

N6-1 6.62 72.7 130 0.12 - - - -

N6-2 6.57 69.2 183 0.10 - - - -

N7-1 6.57 63.7 127 0.12 - - - -

N7-2 7.52 73.9 139 0.12 - - - -
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采样

点位

施工后土壤质量检测结果 施工前土壤质量检测结果

pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）
pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）

N8-1 6.83 62.8 129 0.23 - - - -

N8-2 7.39 101 183 0.20 - - - -

N9-1 6.66 67.9 128 0.16 - - - -

N9-2 6.88 58.8 121 0.25 - - - -

N10-1 6.6 61.8 125 0.13 - - - -

N10-2 6.6 56.4 129 0.19 - - - -

N11-1 7.52 93.9 136 0.16 - - - -

N11-2 7.32 58.6 122 0.26 - - - -

N12-1 7.12 86.4 191 0.10 - - - -

N12-2 6.85 53.9 117 0.21 - - - -

N13-1 6.59 64.9 119 0.18 - - - -

N13-2 6.73 80.4 133 0.14 - - - -

S6-1 6.81 61.4 118 0.17 7.64 395 95.7 0.62

S6-2 7.06 82.4 172 0.15 7.56 46.7 112 1.54

S7-1 7.08 74.1 173 0.26 7.11 615 159 2.52

S7-2 7.01 65.8 156 0.10 6.92 89.6 97.6 0.77

S8-1 6.81 89.5 175 0.22 7.15 535 175 0.44

S8-2 6.76 78.6 152 0.17 6.87 75.4 103 0.19

S11-1 7.15 54.1 96.9 0.18 7.08 337 69.5 0.44

S11-2 7.3 43.2 119 0.26 7.01 65.7 94.9 0.41

S12-1 7.58 80.5 150 0.22 7.64 359 93.6 1.88

S12-2 7.21 80.0 149 0.23 7.52 48.7 59.3 0.51

S13-1 7.3 59.0 149 0.15 7.05 406 88.4 0.52

S13-2 7.46 53.4 163 0.2 6.93 67.8 89.2 0.28

S14-1 6.71 89.0 202 0.26 6.78 507 132 0.28

S14-2 6.73 142 179 0.28 7.25 159 162 0.27

S15-1 7.42 80.3 162 0.14 7.21 524 158 0.32
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采样

点位

施工后土壤质量检测结果 施工前土壤质量检测结果

pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）
pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）

S15-2 7.06 76.8 169 0.10 7.11 55.6 63.7 0.28

S16-1 6.98 85.5 159 0.14 7.51 393 75.3 0.28

S16-2 7.07 78.7 159 0.27 7.42 58.4 91.5 0.23

S17-1 6.93 68.7 159 0.16 7.37 298 94.7 0.62

S17-2 7.74 73.2 139 0.16 6.89 39.4 63.5 0.27

S18-1 7.24 71.7 162 0.14 7.33 302 86.8 0.44

S18-2 6.69 94.5 182 0.17 7.02 56.4 62.9 0.31

S19-1 7.15 79.5 168 0.17 7.19 412 106 2.92

S19-2 7.63 74.0 165 0.21 7.46 37.6 52.3 0.62

S20-1 6.9 89.9 177 0.12 7.01 227 75.2 0.88

S20-2 6.96 81.4 177 0.12 6.76 35.5 59.5 0.26

S21-1 6.71 92.7 245 0.22 7.34 301 113 1.22

S21-2 7.26 90.6 146 0.18 7.42 41.5 63.7 0.27

S22-1 7.06 91.0 119 0.26 7.11 518 104 1.46

S22-2 7.16 86.6 150 0.13 7.14 64.3 92.3 0.24

S23-1 7.15 109 199 0.26 7.44 427 95.8 0.32

S23-2 7.48 85.8 116 0.17 7.52 71.1 93.5 0.07

S24-1 6.62 61.6 107 0.28 6.75 397 126 2.38

S24-2 6.95 84.3 200 0.25 7.42 98.2 91.7 0.42

S25-1 6.99 95.0 170 0.11 6.94 432 107 0.36

S25-2 6.65 88.3 125 0.11 7.31 56.1 64.1 0.21

S26-1 7.46 87.5 187 0.10 7.52 554 115 0.46

S26-2 7.26 64.8 148 0.10 7.42 84.7 97.6 0.22

S27-1 7.23 74.5 155 0.24 7.11 326 96.2 0.62

S27-2 7.04 72.7 162 0.10 6.75 66.5 85.6 0.08

S28-1 7.12 63.2 141 0.18 7.12 281 88.3 0.34

S28-2 7.58 60.8 145 0.26 7.42 45.1 46.1 0.28
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采样

点位

施工后土壤质量检测结果 施工前土壤质量检测结果

pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）
pH值（无

量纲）

铅

（mg/kg）
锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）

S29-1 7.70 61.8 158 0.16 7.37 416 170 0.72

S29-2 6.81 102 208 0.27 7.43 86.2 99.8 0.27

S30-1 6.97 66.0 161 0.10 7.42 513 155 0.26

S30-2 7.44 46.1 108 0.26 6.77 77.4 109 0.19

S31-1 7.00 83.6 142 0.21 7.16 427 296 0.44

S31-2 6.59 83.3 143 0.17 7.15 127 137 1.18

S32-1 6.77 71.7 164 0.20 7.51 525 112 1.20

S32-2 6.73 77.4 156 0.18 7.44 132 109 0.22

S33-1 7.63 40.1 103 0.11 7.71 396 132 0.44

S33-2 6.79 78.0 151 0.19 7.46 60.7 87.7 0.14

S34-1 6.96 71.2 143 0.13 7.25 271 85.1 0.84

S34-2 7.48 65.0 132 0.17 7.42 55.8 49.7 0.37

S35-1 7.38 80.2 151 0.11 6.88 406 89.2 0.28

S35-2 6.63 88.7 164 0.16 6.75 65.3 91.5 0.13

S36-1 6.78 94.5 166 0.16 6.95 450 77.6 0.36

S36-2 7.06 76.1 190 0.11 7.83 95.6 93.5 0.39

S37-1 6.88 77.0 137 0.19 7.09 413 107 1.26

S37-2 7.04 89.6 134 0.16 7.16 75.8 111 0.51

S38-1 6.94 59.5 116 0.17 6.89 374 98.7 0.68

S38-2 6.90 70.9 134 0.20 6.87 62.3 86.5 0.26

S39-1 7.22 58.8 140 0.24 6.76 293 79.4 0.38

S39-2 7.70 81.3 141 0.11 6.92 42.9 72.6 0.32

S40-1 6.83 79.7 241 0.28 6.92 371 102 2.74

S40-2 6.77 59.5 118 0.23 6.91 77.9 94.3 0.59

R 7.56 43.4 38.6 0.10 - - - -
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表 4.2-3 土壤（水浸）检测结果

采样点位
检测项目及检测结果

pH值（无量纲） 铅（mg/L） 锌（mg/L） 镉（mg/L）

S6-3 6.51 ND 0.03 ND

S7-3 6.94 ND 0.04 ND

S12-3 6.43 ND 0.04 ND

S19-3 6.82 ND 0.13 ND

S21-3 6.13 ND 0.03 ND

S22-3 6.86 ND 0.04 ND

S24-3 6.89 ND 0.02 ND

S31-3 6.89 ND 0.03 ND

S37-3 6.61 ND 0.02 ND

S40-3 6.84 ND 0.04 ND

从检测数据来看：

1、项目区域土壤 0-20cm深度范围

实施修复之前，根据《土壤环境质量标准》II级标准，铅浓度，除 S20、

S28、S34、S39四个点位在限值范围内，其余 33个采样点均超标；锌浓度，

S31点位超标；镉浓度，除 S30一个点位在限值范围内，其余 33个采样点

均超标，并且有多个采样点位数据超出限值 2-3倍。实施本次土壤修复工程

之后，该区域范围内所有采样点铅、锌、镉浓度均达到《土壤环境质量标

准》II级标准限值。根据检测报告显示，铅（Pb）在 S7表层为最大减少量，

该点位由施工前 615 mg/kg 减少至 74.1 mg/kg，削减量为 540.9 mg/kg，固

定/稳定化效果极其明显；锌（Zn）在 S31表层为最大减少量，该点位由施
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工前 296 mg/kg减少至 142 mg/kg，削减量为 154 mg/kg，固定/稳定化效果

极其明显；镉（Cd）在 S19表层为最大减少量，该点位由施工前 2.92 mg/kg

减少至 0.17 mg/kg，削减量为 2.75 mg/kg，固定/稳定化效果极其明显。根据

结果可以得出，项目实施对耕作层重金属浓度固化/稳定化有较为突出的作

用。

2、项目区域土壤 20-60cm深度范围

实施修复之前，根据《土壤环境质量标准》II级标准，铅浓度，有 S14、

S31、S32采样点位超标；锌浓度，S14、S31点位超标；镉浓度，S18、S19、

S24、S31、S34、S36、S37、S39、S40采样点位超标，并且 S19、S31采样

点位数据超出限值 2-3倍。实施本次土壤修复工程之后，该区域范围内所有

采样点锌、铅、镉浓度均达到《土壤环境质量标准》II级标准限值。根据

检测报告显示，S32采样点 20-60cm深度铅浓度减少最多，由 132 mg/kg减

少至 77.4 mg/kg，减少了 41.36%；各采样点 20-60cm深度锌减少量不明显；

S6 采样点 20-60cm 深度，镉浓度减少值最大，由 1.54 mg/kg 减少至 0.15

mg/kg，减少了 90.26%。

3、项目区域土壤水浸检测结果

由于工程实施过程中对项目区域内土壤与地貌造成了较大扰动，工期

内降水较多，为了更好的检验修复效果与保证能够更加全面的检验修复后

土壤质量，我方增加了项目区域采样点位数量与采样深度。对重点区域采
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样点位在 60cm以下取份土样进行水浸分析，根据检测报告显示，本项目区

域范围内各采样点各检测指标（铅、锌、镉）水浸浓度均在《地表水环境

质量标准》（GB3838-2002）III类标准浓度限值范围以内。土壤（水浸）

检测结果中，各采样点铅浓度低于检测限；锌最低为 0.06 mg/L，最高为 0.14

mg/L；各采样点镉浓度均低于检测限。

项目区域修复后的土壤，各采样点位检测数据均达到了《土壤环境质

量标准》中二级标准要求，能满足一般作物种植的要求。本工程完成了合

同规定的工程内容，达到了工程治理的目标及要求。

4.3 修复完成后现场照片
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图 5.3-1 东部修复完成的现场图
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图 5.3-2 公路沿岸修复完成现场图

图 5.3-3 西部修复完成后的现场图
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5 环境效益评估

本综合治理工程对临湘市忠防镇新建居委会所在地以南 200m 重度污

染场地进行覆土、植被恢复等生态治理，最大限度减少历史遗留重金属污

染对区域的影响，是“资源节约、环境友好”社会建立的基础，也是实现社会

可持续发展的需要。

5.1 经济效益

本项目是利国利民的项目，当地政府、企业及当地居民都对项目有积

极支持的态度，项目建成后，能逐步消除常宁市水口山地区历史遗留重金

属污染给当地居民带来的危害，消除又一潜在污染隐患，解决当地居民的

后顾之忧，促进区域经济发展和社会和谐，提高群众生活质量，社会效益

显著。

原桃林铅锌采矿区关闭已久，责任主体消失多年，采矿区及周边被重

金属污染的农田都已成为历史遗留问题。这些问题的存在污染了当地的生

态环境，不利于临湘市经济发展。项目的实施将有效的改善新建居委会周

边农田的生态环境状况，恢复农田使用功能，为当地经济的发展注入正能

量。

项目实施完成后，项目区土壤修复后土地利用类型为农田，种植经济

作物，已达到修复目标，项目区域种植作物达到食品安全标准限值，当地

居民可以在上面种植经济作物。进行生产，继而给当地带来经济效益，为

当地的经济注入新的活力。

5.2 环境效益

1、改善区域环境质量

项目实施后，将显著减少土壤中重金属浓度，区域环境将得到改善。

特别是，土壤中有效态重金属含量将大大减少，周边农户种植作物安全性

大大提高，环境效益显著。
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2、降低环境风险

通过项目的实施，将消除临湘市忠防镇现存的一大环境隐患，有效降

低环境风险，降低环境风险事故发生几率，维护区域生态环境安全。

3.有效降低土壤污染

项目实施完成之后，可以有效降低污染土壤中的重金属含量，避免土

壤二次污染，最大限度减少污染物的数量。

4.提高土壤利用率

社会的发展，土壤问题的日益严重导致耕地资源变得十分紧缺，本项

目的实施，有利于保护土地资源，提高土地的利用率。

5.保障农产品的安全

土壤污染不仅影响农业生产的效益，还危害我国的粮食安全。本项目

的实施，可以很好地实现土地的安全生产和开发利用，保障农产品的安全。

6.实现生态循环

土壤修复倡导绿色修复技术，利用工业、农业的废弃物进行改造、生

产成土壤改良剂，本项目可以有效改善土壤的污染，提高土壤肥力，实现

生态环境的有机循环。

5.3 社会效益

污染问题既是严重的环境问题，同时也是严重的社会问题。重金属的

污染对当地居民危害巨大，造成原桃林选矿区周边 140亩农田无法产生应

有的经济效益，有较高的环境健康风险。

当地居民的生命安全受到新建居委会周边农田重金属污染的严重威

胁，群众通过上访、写反应信、打环保电话和通过媒体报道等多种形式表

达对企业和当地政府的不满，当地居民要求赔偿和治理的呼声非常强烈。

临湘市新建居委会周边农田重金属污染综合治理工作成为政府部门的当务

之急。
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临湘市忠防镇新建居委会所在地以南 200m 重度污染场地治理工程是

一项以改善湘江流域系统水质，保障水松辖区内和下游衡阳市群众饮用水

安全为目的工程，项目虽不能直接产生明显的经济效益，但其社会效益非

常巨大。本项目的实施，可以给当地居民一个安全的生存环境，缓解民众

和政府之间的矛盾。
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6 评估结论与建议

6.1 工程概况结论

本项目属重金属治理类项目，本项目所设机构均可视为环境管理机构，

均是为环境管理服务的。为了消除农田内重金属污染在安全、环保方面的

隐患，为了场地及下游周边居民的长治久安，临湘市人民政府对该区域进

行综合治理。

本项目主要建设内容包括：

1、对表层严重污染土壤、固废异位进行固化/稳定化处理，对下层污染

较轻的土壤原位进行固化/稳定化处理；土壤修复共计 71158.73m3；

2、原场地用清洁客土覆盖，并进行平整；清洁客土覆盖厚度为 30~40cm；

3、修建灌溉水渠约 1800m，农田土壤改良 140余亩，雨水导排等相关

辅助设施。

4、新建施工便道约 2000m，其中保留并提质成田间道路约 400m。

6.2 社会环境影响调查评估结论

1、通过综合整治恢复农田的生态和景观环境，改善人居环境，提升区

域投资环境，促进区域经济社会可持续发展；

2、通过对重金属污染农田的整治，减少污染土壤、农业退水带来的环

境污染，保障项目区域农业生产安全，保卫周边人民群众的身体健康，对

促进社会安定团结、建设和谐社会起到积极的作用；

3、通过该区域污染治理项目的实施，可以提高场地及周边居民的环境

保护与参与意识，强化群众参与和监督作用，有利于忠防镇居委会地区环

境保护工作良性发展。

6.3 社会效益评价

临湘市忠防镇新建居委会周边农田污染综合治理工程是一项保障项目
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区域农作物生产安全、周边人民群众生命健康、解决历史遗留问题、促进

当地经济发展为目的工程，项目虽不能直接产生明显的经济效益，但其社

会效益非常巨大，主要表现在以下方面：

1、新建居委会周边污染农田的治理

原桃林铅锌矿厂区历史遗留铅、锌废渣治理和截水处置系统的建设，

消除了化工厂的安全隐患，为忠防镇提供一块可利用的土地，加强了土地

利用；周边污染农田的治理，土壤的改良，提高了农田的利用价值，保护

农田经济作物免受重金属的危害，增加当地村民的农业收入，保障当地村

民的健康安全。

2、改善了当地的宜居环境，宣传了环保理念

通过实施项目场地的生态修复，美化了当地环境，既保护了周边居民

的居住环境，又在一定程度上提高了周边居民的环保意识，为社会注入了

更多的正能量。

6.4 竣工验收调查效果评估结论

1、项目实施效果评估结论

临湘市忠防镇周边土壤重金属修复项目区域，修复工程开展前，0-20cm

以及 20-60cm深度范围，依据《土壤环境质量标准》II级标准，根据本项

目补充检测数据，铬、砷、汞浓度在各取样点检测浓度均在限值范围以内。

（1）0-20cm深度范围

本项目土壤 0-20cm深度范围，实施修复之前，根据《土壤环境质量标

准》II级标准，铅浓度，除 S20、S28、S34、S39四个点位在限值范围内，

其余 33个采样点均超标；锌浓度，S31点位超标；镉浓度，除 S30一个点

位在限值范围内，其余 33个采样点均超标，并且有多个采样点位数据超出

限值 2-3倍。

实施本次土壤修复工程之后，该区域范围内所有采样点铅、锌、镉浓
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度均达到《土壤环境质量标准》II级标准限值。根据检测报告显示，铅（Pb）

在 S7表层为最大减少量，该点位由施工前 615 mg/kg减少至 74.1 mg/kg，

削减量为 540.9 mg/kg，固定/稳定化效果极其明显，达到 87.95%；锌（Zn）

在 S31表层为最大减少量，该点位由施工前 296 mg/kg减少至 142 mg/kg，

削减量为 154 mg/kg，固定/稳定化效果极其明显，达到 52.03%；镉（Cd）

在 S19表层为最大减少量，该点位由施工前 2.92 mg/kg减少至 0.17 mg/kg，

削减量为 2.75 mg/kg，固定/稳定化效果极其明显，达到 94.18%。根据结果

可以得出，项目实施对耕作层重金属浓度固化/稳定化有较为突出的作用。

（2）20-60cm深度范围

本项目土壤 20-60cm深度范围，实施修复之前，根据《土壤环境质量

标准》II级标准，铅浓度，有 S14、S31、S32采样点位超标；锌浓度，S14、

S31点位超标；镉浓度，S18、S19、S24、S31、S34、S36、S37、S39、S40

采样点位超标，并且 S19、S31采样点位数据超出限值 2-3倍。

实施本次土壤修复工程之后，该区域范围内所有采样点铅、锌、镉浓

度均达到《土壤环境质量标准》II级标准限值。根据检测报告显示，S32采

样点 20-40cm深度铅浓度减少最多，由 132 mg/kg减少至 77.4 mg/kg，减少

了 41.36%；各采样点 20-40cm深度锌减少量不明显；S6采样点 20-40cm深

度，镉浓度减少值最大，由 1.54 mg/kg减少至 0.15 mg/kg，减少了 90.26%。

（3）60cm以上深度范围

由于工程实施过程中对项目区域内土壤与地貌造成了较大扰动，工期

内降水较多，为了更好的检验修复效果与保证能够更加全面的检验修复后

土壤质量，我方增加了项目区域采样点位数量与采样深度。对重点区域采

样点位在 60cm以下取份土样进行水浸分析，根据检测报告显示，本项目区

域范围内各采样点各检测指标（铅、锌、镉）水浸浓度均在《地表水环境

质量标准》（GB3838-2002）III类标准浓度限值范围以内。土壤（水浸）
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检测结果中，各采样点铅浓度低于检测限；锌最低为 0.06 mg/L，最高为 0.14

mg/L（限值为 1.0 mg/L）；各采样点镉浓度均低于检测限。

（4）项目实施效果结论

根据检测报告数据，本项目区域范围内土壤能够满足“农田”土地利

用目标的土壤质量，土壤重重金属的水浸浸出浓度达到《地表水环境质量

标准》（GB3838-2002）III类水体标准。本项目实施后，0-30cm土壤能够

满足周边居民种植蔬菜、谷物等作物不同耕作层深度的土壤质量标准，具

有很大的经济效益与社会效益，保障了周边群众的生命健康安全。项目区

域内的生态环境将得到明显的改善，地表水水质将得到有效保护，历史遗

留含重金属废渣得到有效处理，促进忠防镇的生态环境良性循环，对项目

区域及周边农村的公共卫生、生活环境、土壤环境、水质状况以及生产环

境都带来极为有利的影响。为忠防镇提供一块可利用的土地，加强了土地

利用；周边污染农田的治理，土壤的改良，提高了农田的利用价值，保护

农田经济作物免受重金属的危害，增加当地村民的农业收入，保障当地村

民的健康安全。通过实施项目场地的生态修复，美化了当地环境，既保护

了周边居民的居住环境，又在一定程度上提高了周边居民的环保意识，为

社会注入了更多的正能量。忠防镇新建居委会周边土壤重金属治理工程项

目，是对项目区域耕地质量的修复与改善，是对土壤质量的修复，是对耕

地生产能力的修复，更是提高土地利用效率的强有力措施，并且治理工程

对项目区域农田基础设施条件进行了改善，经济效益和社会效益十分明显。

2、竣工验收调查结论

临湘市忠防镇新建居委会周边农田重度污染场地治理工程本身是一项

环境保护工程。本工程建设前期落实了环境保护“三同时”制度，环境保护审

查、审批手续基本完备，工程在设计、施工和营运过程中采取的污染防治

措施、生态保护措施、环境风险防范措施有效，达到技术方案、相关批复
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以及标准规范提出的环境保护和管理要求。工程实施后，减少了项目区域

内土壤重金属浓度，区域内农产品生产安全得到基本保证。综上所述，治

理工程的实施有利于环境安全及生态环境的改善，公众均持满意态度，本

验收报告认为，工程符合建设项目竣工环境保护验收条件。

6.5 竣工验收调查建议

治理工程的实施有利于环境安全及生态环境的改善，应做好日后的环

境管理工作，防止项目再次被污染。
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7 附图与附件

7.1 附图：

附图 1 项目地理位置图
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附图 2 验收检测布点图
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附图 3 施工前照片
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附图 4 施工后照片
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东部修复完成的现场图

图 5.2-1 西部修复完成后的现场图

公路沿岸修复完成现场图
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西部修复完成现场图
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7.2 附件：

附件 1 监测期间气象参数

时间 风向 天气状况 风速（m/s） 温度（℃） 气压（kpa）

2017.10.23 南 阴 1.1 16～21 101.2～101.3

2017.10.24 北 阴 1.2 15～18 101.0～101.4

2017.10.25 南 阴 1.5 14～20 100.7～101.8

2017.10.26 南 阴 1.2 15～22 100.6～101.5

2017.10.27 南 晴 1.1 16～25 100.8～101.4

2017.11.1 北 阴 1.3 15～20 100.7～101.7

2017.11.2 南 阴 1.1 14～19 100.9～101.8

2017.11.3 南 阴 1.2 14～19 100.6～101.5

2017.11.4 南 多云 1.1 15～19 100.4～101.3

2017.11.5 南 多云 1.2 15～21 100.1～101.1
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附件 2 综合整治工程部分工程、设计变更的请示
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附件 3 设计方案补充修改
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附件 4 单位工程费用计算表
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附件 5 变更工程量及费用明细
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附件 6 验收检测原始数据

送样日期 采样点位

检测项目及检测结果

pH值

（无量纲）

锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）

2017.09.18

N1（20） 6.48 114 0.119

N1（40） 6.40 108 0.127

N2（20） 6.50 73.1 0.106

N2（40） 6.52 86.4 0.121

N3（20） 6.41 119 0.168

N3（40） 6.51 135 0.191

N4（20） 6.45 64.4 0.291

N4（40） 6.42 72.0 0.113

N5（20） 6.58 103 0.125

N5（40） 6.55 131 0.162

N6（20） 6.60 149 0.259

N6（40） 6.56 143 0.248

N6（60） 6.61 139 0.244

2017.09.30

S6-1 7.15 145 0.556

S6-2 7.20 357 0.662

S6-3 7.21 259 0.199

S7-1 7.13 122 0.340

S7-2 7.24 313 0.373

S7-3 7.30 319 0.326

S12-1 7.19 172 0.610

S12-2 7.17 275 0.575

S12-3 7.10 181 0.185
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送样日期 采样点位

检测项目及检测结果

pH值

（无量纲）

锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）

N15-1 7.26 71.6 0.053

N15-2 7.33 94.0 0.040

S16-1 7.10 179 0.578

S16-2 7.09 174 0.613

S19-1 7.35 101 0.290

S19-2 7.27 138 0.354

S19-3 7.22 204 0.327

S24-1 7.18 65.2 0.013

S24-2 7.16 148 0.016

S24-3 7.25 143 0.010

S28-1 7.14 161 0.160

S28-2 7.11 147 0.239

S37-1 7.15 158 0.143

S37-2 7.18 182 0.281

S37-3 7.23 209 0.465

S40-1 7.25 194 0.306

S40-2 7.16 180 0.116

S40-3 7.28 191 0.079

2017.10.19

N14（20） 3.26 70.0 0.102

N14（40） 3.76 128 0.134

S21（20） 5.33 91.4 0.146

S21（40） 4.76 91.5 0.153

S21（60） 5.25 216 0.149
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送样日期 采样点位

检测项目及检测结果

pH值

（无量纲）

锌

（mg/kg）
镉

（mg/kg）

S31（20） 3.61 199 0.148

S31（40） 4.09 223 0.139

S31（60） 3.88 180 0.155

S22（20） 3.92 88.1 0.241

S22（40） 4.66 86.7 0.207

S22（60） 4.77 161 0.198

2017.11.30

S6（20） 7.75 117 0.535

S6（40） 7.78 125 0.532

S7（20） 7.84 221 0.400

S7（40） 7.65 187 0.519

S12（20） 7.99 156 0.521

S12（40） 7.95 167 0.408

S16（20） 7.62 135 0.507

S16（40） 7.88 138 0.460

回填客土中铅的测定：

土样 客土学校 客土加油站

铅（mg/kg） 23.8 24.7
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附件 7 施工前后检测数据对比

时间 项目施工前调查结果 项目验收调查结果

采样点位

检测项目及检测结果

（单位：mg/kg，pH 无量纲）

检测项目及检测结果

（单位：mg/kg，pH无量纲）

pH 值 锌 镉 pH值 锌 镉

S6（20） 7.64 95.7 0.62 7.75 117 0.535

S6（40） 7.56 112 1.54 7.78 125 0.532

S7（20） 7.11 159 2.52 7.13 122 0.340

S7（40） 6.92 97.6 0.77 7.65 187 0.519

S12（20） 7.64 93.6 1.88 7.99 156 0.521

S12（40） 7.52 59.3 0.51 7.95 167 0.408

S16（20） 7.51 76.3 0.28 7.10 179 0.578

S16（40） 7.42 91.5 0.23 7.88 138 0.460

S19（20） 7.19 106 2.92 7.35 101 0.290

S19（40） 7.46 52.3 0.62 7.27 138 0.354

S21（20） 7.34 113 1.22 5.33 91.4 0.146

S21（40） 7.42 63.7 0.27 4.76 91.5 0.153

S22（20） 7.11 104 1.46 3.92 88.1 0.241

S22（40） 7.14 92.3 0.24 4.66 86.7 0.207

S24（20） 6.75 126 2.38 7.18 65.2 0.013

S24（40） 7.42 91.7 0.42 7.16 148 0.016

S28（20） 7.12 88.3 0.34 7.14 161 0.160

S28（40） 7.42 46.1 0.28 7.11 147 0.239

S31（20） 7.16 296 0.44 3.61 199 0.148

S31（40） 7.15 137 1.18 4.09 223 0.139

S37（20） 7.09 107 1.26 7.15 158 0.143

S37（40） 7.16 111 0.51 7.18 182 0.281

S40（20） 6.92 102 2.74 7.25 194 0.306

S40（40） 6.91 95.3 0.59 7.16 180 0.116
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附件 8 检测报告
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